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Traffic Accidents in Thailand

Yordphol TANABORIBOON-"O O 00 Thaned SATIENNAM"*

This paper presents an overview of traffic accident situations in Thailand. It high-

lights the transformation of road accident problems in Thailand, from the past to

present, with the focus on the situation of the most accident prone mode of transport

in the country, motorcycle accidents. Relating problems and contributing causes of

motorcycle accidents are also elaborated in this paper. Subsequently, this paper recom-

mends several measures to curb with the alarmingly increasing motorcycle accidents.

obooooboooooooooobooOoooooo
goooooocooooooobooo
ooooobooboooo—->0o000o0oooooo

gooao

gomoobmoooooooooooooooo
goooooboooboooobbmoobooooo
gboooboooobooboobooooooboooboo
gooobooooooboobooooooooboo
ooo0o0o0oooooooo®oUuoooooo
ommooooooooooooboooooooon

Ooo0o00o0000000000000000000000
0 001 OO0 T OO0 011110 0

0 OO0 OO OO T O

0 O 00 O (0 OO 00
po0o0o0o00000000000000000O0

0 O 00T AT T T OO OO 00 OO T

0 0000 0 O OO0 [
0 00T 0 OO0 00001 OO0
0ooo0o00mnomomo

00000 MO0mD0 0 0o o 00m

gmo

ubooooooobocOoOoocOooooooooon
ooooooobOooooomou 0 0omoo d
oboobooooooboooooboboooooooo
0000000000000 0ULDODODOO
ooooobooboooooobooooooooooo
gooooooOO0O000o00ooonOmomT
Uomm i oo ogobooobooooooboo
MooooOoobooobooboO0OdTable1d OO0
oooooooboOmoooooooooOaoooo
0o0ooOooOoooooooooooso
oooooobooocoooOoooobooOoooooo
oo0oo0oO0oo0ooboO0O0Ob0O00b00Frgl0O0O
oooooooocoooooooboooooooo
000000000 DO0o0oO0oDoooDoOo ™oo
oooooobooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
ooooooboooooooooooboooooooo
ooooooDo
oooooooocoooooooboooooooo
oo0oooo0ooUoooooooOoooos"oooo

0.4



mEN goooooooooooobooooooooboboooo

Table 10 000000000000 O0O0DOO0O

OOOooo0ooO0ooo IITnooo0oo0ooooo

goooooboo gooooooo
000 0 Omo ooooo
oooooooo oooooo
ooooooo ooooooo
goooo goooocooooo
goooooboo goooooo
goooooo oooo
gooooo oooo
gooooo goooooo
mooooooooo o0 O 0mo

00 000 O OO 00 im0 o o0 m

o 80
0
O 60 /
0
0 40
O
O
o 20
O
O 0 1
0
o -20
O
S -40
1980 1985 1990 1995
— 000 —= 0000000 -+ 0000

=00 -e--0000

Fig. 10 000O0O0ooooOoOooooooo®®

immooooooooooboooooooo

ooooooooooOooooooboboOooooooo

ooooooooooooooobobooooooo
oooooooooooooooooomoooo
ooooooooooooooooooOooooon
mooooooooooboooboooooooooboobo
oooooooooobOoOoo0DD oomod
U oodooooboooboobooooooboog
ooooooDooo
ooooooooooooooooooooooo
cooooooooooooooboooooooo
coooooooooooooobooOoooooo
oooooooooooooooobooooo
ooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooo
oooooooboooooooooboooooooo

gomoooooboomooobooobobomoooo

gooboooooboooooobbooooog

ooomobooboooobmooooooooboo

ooooooooooooooooboOo0gd—

0ooO0000o0o00O0mmooom

gammo

gbooboooboobooobooboooboooog
gbooboooobooboooboobooooboooog
gboobooooooooboooboooooooboog
gbooboooooobooboooboooooobog
gbooobooooooooboooboooooooog
gooooooooooooooOooooooboo
goooooooooooooboooooooboobo
goooooooooooooboooooooboooboo
ooo
gbooboobooobooobooboboooboooog
gbooboooboobooobooboooboooog
gbooboooobooboooboobooooboooog
gboobooooooooboooboooooooboog
gbooooo

goooooooooooooobood

gooooooooooooooOomoooboobo
00000000000 00FRg.20 00O Table 20
goooooooooooooooooommoo
Mmoooooooooobooooooomooo
oooommnoooooooooooboooo
goooOooooooooooooooooooo
goboOpuooommoooooooood
nmooooooooboobobooobooooobogon
gooooooooooooooooooooboo
gooooooooooooooOooooooboo
ooooo
gooooooooonooomooaormo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooobooooo
Moo ooOnmoooooooooooooog
gbooomoooobooo
gboooooooboi0oOodoOormso
gooooooooooooooooooooboo
goooooooooooooboooooooooboo
goooooooooooooboooooooboooboo
jo0fooOmmoooobooooboooomooo
gooomooooooooobooooooooboo
goooboooooooooommooormm
goooooooooooooboooooooobo
goooooooooooooooooooboooboo
gooooooooooooboooooooooboo
gooobobmoooooobooboobooobo
gooooooooooooooOooooooboo

0 omomao



ooooooo RN
120,000 120
oooo oooo DDDDD><DDDD ><DDDDD
100,000 o L 100
]
§ 5!3;6 83.2
|y
| ——oooo o T O
80,000 o S [ef ™ 80
O —e— 100,0000 0000000 = G ol O
0 —— 1000000 00000000 5 f S = [ ) : < 0
0 737 = I e I N o
o _ o) 8 o)) O
0 60,000 o ~ o N l 60
i Q > o
0 g O
0 . 435 19 O
O 40.7 413 411 | 1 O
U 40,000 =L\ | | 434 Lo O
~| o [©f w358 O
ERCE=E-
240/ [N || [ Ty
= gl [ PT 28.2 Yol—lo|
20,000 {182 17.3 17.2 17,57y /2517 2410 19 el —lollo lo| | 2o
™ 2218
& Szl [ e ol 19.9 19l5 194 fg 7 20.9
= 3 S B [ s716lo 5l |
E = [ 1412 142 1613
o. 5. 5.4 379 |74|

0

1983 1985

1990

1995 2000 2002

Fig. 20 00 000000000000 0DDOOIGOmo

ooooooooobooooo
gbobooboooooboooo
gbooobooooboooo
gboooboooooooo
0ooonmoooooo
gooobooooboooon
ooooooooooooo
ooooooooooo
mooooooood
oomooooooomoo
oooooo
gboobooboooo
00000 oomooarmo
gnoobooooboooon
gbooobooooboooo
goooboooobooon
ooooooooooooo
ooooooooooooo
ooooooooobooooo

oooooooooooooo

oooooooooommms
gboooboooooobooo

gboooboooooboobooo

gooobooobooo

Table 20 000000000003 0100

0o DNmooo0o000000000
0o 000 OO0ooOmOo00000O0 000000 o0 | o0o00moao
OO OIo0oon
[EEE| mmm O ommn am m
EEE| Mo Omm 0mD 0m mm
[EERE] mmm 0mr Omr om mm
o Mo omrd om 0m mm
o OIo0oon
T mmm Omr OmrD om mm
[EEEE] oM 0mm mmm Mmm mm
T mmm O mmm m [m
EEE| Mo 0mm Mo mm mm
[EEn| mmm O i mm mm
EEEE| Mo 0mrd EEjinin mm mm
o Ooroooooo
T mmm 0m Mo mm mm
[EEEE] oo Mo o mm mm
NN} mmm omm mmm [m [m
[EEEE] o EEjinnn ERjiiEn Dm Dm
OnOrmdooo
EEE| Mo Mo Mo mm mm
[EERE] o i i mm mm
EEE| Mo Mo Mo mm mm
[EEEE] o ERjinEn [ERjIEN m Dm
o Oooooooo
EERE] Mo Mo Mo mm mm
NN omr o mm m 01mm
gooooooooooooooooao

gboooboooboobooboobooooooboooboo
gooooooobobOo b odhmoo b o

ooooobomoooooooboooooooon

00000 MO0mD0 0 0o o 00m

gmo

gboboobooobooooobooobooooboooboo
gbooobooobooooooboooboo
goooooooobooobooOooog
oomooooooooooooboooooooon

0.4



mEN goooooooooooobooooooooboboooo

gobooboooboooobooboobooooo
obooobooobooooboobooobooooog
O0OFg2000000O00O0O0DODOOODOODO
ooooo
ooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooood
O00On0OIooo000Frg300000000
cootooooboOmhmoooooobooooo
cooooooooooooooobobooooooo
voboobooobooooboobooobooooa
obooboooboooobooboobooooa
obooobooobooooboobooboooog
goooobooobooooboboobooobooooog
goooobooobooooboboobooobooooo
oooooooooooooooobooooooo
oooooooooooooooooboo

coooooooooooooo

cooooooooooooooobobooooooo
voboobooobooooboobooobooooa
ooooooooooooomomooooooo
obooobooobooooboobooboooog
goooobooobooooboboobooobooooog

obobOoooooooooooboodooarsd
gboonoooooooooobooboooooo
gboobooobooooobooobooobooooboo
oo oo ooboomooooobooon
Moo 0 0o Oooaroo 0 omano
gooooooooooooooOooooooboo
goooooooooooooboooooooboobo
gooooooooooooobooooooooo
gooooooooooooooooooobooboo
gboobodoobooobooobooboooboooog
gbooboooobooooboobooboooboooog
gboooboooboooooboobooooboooog
gbooboooooobooboobooobooooboog
gboobooooooooboooboooooog
goomoooooooooooooooooboo
goooooooooooooboooooooobo
goooooooooooobooOoOoOoIooo
gooooooooooobooooobooOoooo
oooooooboooooommoooboooo
gboobodoobooobooobooboooboooog
gbooboooobooboooboobooooboooobog
000000Table40 00O 0O0O0OOO0OOOOOO
gboobooooooboobooboooooooboog

gooooooboooobooobooooooob oOoooobooobooboOobOoboobOoboobooon

oooooooooooooooobooooooo
Ummbmomo oo oooo@moooooo
cobooboooOoOomobooooboObommmm
oooooooooooooooobooooooo
0000000000000 OTable30OOOO
oooooooooooooooboommoaoro

gooooooooooooooooooooboo
goooooooooooooooooooobo
goooooooooooooboooooooboobo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooboooooooboo
goooooooooooooooooooboobo

40 40,000
]
sf | 000000 | 0Ooo00o0 pDoooojd 35,000%
1 1 \ 1 E Table30 00000000 O000OO0O0OOO
530 282 30,000 ooooono
25.7
100,0000 0000000 |
O o5 24.0 25’000% gooo o0 |00 0 |[0OOoo g
o 209 . oooooo| oD oD 0o
19.9
O 2 Le--o 25 P4 187 20,000 O 000000 MM | Mo | oo
0 " lie3 # 72000320017 ®--0-.4..8--° g
] © 18311 18,790 a 0000000000000000000000
° 17,985 17,923 17.383 17,740
015 o- ~ 15507 d 15,000 [J
g 13,783 H
0 10 000000000000000@000M00 {35000 O
m]
O Table 400 O0ODDO0DOO0O0ODOOOOO
5 5000 4 oooooo
o o E oooo o0 |00 0 |[OOroo g
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 goooooo o nn 0
00000000000000000000000000000000000 000000 MImd | M | 00

Fig.300 0000000000000 0O0OMoOIma

ooo0o00o0000000000D00000D

0ooO0000o0o00O0mmooom gmmo 0 omomao



ooooobooo RN

gooooboobooooooooboooooooo
gooooobooooooooooooooooo
goooobooooooooooooooooo
ooooooooooooo
gooooooooooooooboooooooon
goooobooooooooooboooooooon
ooooobooooooooooboOoooooo
gbooooooocoooooooboOoooooo
goooobooboooooooobooooooo
gooooooooobooooobooooboooan
0ooODOmmmom 0 Moo00mmom 0 0 moo-
Mo DM 000 00O OO O o
oMb m oooooooo
oooooooobooooooo
gooooooooooooooboooooooon
goboooOonoooooooboboooobooon
oboooobooooooooooboOoooooo
gboooooooooooooobooooooo
oboooomoooooooooocooooooo
gooooboobooooooooboooooooo
goooobooooooooooboooooooo
ooooobDooOo0moadD OO OImem O
ooooooboooooooooooooooooo
gooooooooooooooooOoooooo
ooo0oooooootooooooooooo
gboooobooocoooooooboOoooooo
gboooobooooooooooboooooooo
oooooboooooooooobcoOoooooo
goooobooooooooooboooooooo

gbobooboobooooobooboooooobogoon

gbooboooobobooboooooooboo
gboooboooooboobooooooooboo
gboooboooobooboobooooooooboo
goooboooobooboobooooooooboo
ooooobooooooooooboooooooon
gboooobooocoooooooboOoooooo
gboooobooooooooooboooooooo
od

goooobooooooooooboooooooo
gbooobooooboboobooooobooooboo
gbooboooobobooboooooooboo
gboobomooobooooobooooboo
0000000000000 00o00oooooooo®?
gooooooooooooooboooooooon
goooobooooooooooboooooooon

00000 MO0mD0 0 0o o 00m

gmo

oooooobooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
ooooooboooooooooooooooooDo
oooo

oooooooooooooooboooooooo
oooooooooooooooboooooooo
obooooobooocoooooooboooooooo
oooooobooooooooooboooooooo
oooooooooooooooboooooooo

gbobooboobooobooooobooobooooo

oooooooooomoboomooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
ooooooboooooooooooboooooooDo
ooooooobooooooooboooooooo
ooooooooooobooooboooooooo
obooooooocoooooooboooooooo
obooooooocoooooooboooooooo
oooooooocoooooooboooooooo
00o000oO0oUo0ooOoUooOooo®"™ooooo
ooooooooooooooooboooooooo
oooooooobooooooooboooooooo
oooooooobooooooooboooooooDo
ooooooboooooooooooooooooDo
ooooooooooOooooooooooooo
oooooooooooooooboooooooo
oooooobooocooooooobooooo
oboooooboobocoooooooboooooooo
oooooooocoooooooboooooooo
goooooooooooooooboooooooon
ooooooooooooooooboooooooo
oooooooobooooooooboooooooo
ooog
ooooooboooooooooooooooooDo
gbooooobbmbooooooboooboomao
ooooooobboOoooooooooooo
oboooooobocoooooooboooooooo
oboooooboobooooooooobooooooo
oooooooooooooooboooooooo
oooooooooooooooboooooooo

gboboobooobooobooooobooobooooo

ooooomoooooooooboooooooo
gboooobobcoooooobooobooobooo
gobobooboooooboobooobooboDboo
gboooboooboooooboooboooobooobooo
ooboooooooobooOoOoooooobooon

0.4



mEN goooooooooooobooooooooboboooo

gooooobooooooocobooobooo
boboobooooboboooboobooooobooobog
bbb mmoob oo 0 MOoomao g
gmoboooboobooboobobooobooobo
Uobooonmmoooomooooooooooo
Onoooooooomooooooooooo
oooooooooooooooobobooooooo
coooooooooooooo
oobobooobooooooobooooobobooooo
goboobooobooooboobooobooooa
goboobooobooooboobooobooooo
boooboooooboooboobooboog
gooooooobooboboobooboobboo
goooooobooooboboobooobooooog
oooooooooooooooobooooooo
ooooooooooooooooooooooo
ooooooooocooooooooboo
ooooooooooooooobobooooooo
ooooommomooooooooooooooo
tooomooOooooooomoooo
vbobooobooobooooboboobooobooooa
oboobooobooooboobooooboooog
goooooobooooboboobooobooooog
goooooobooooboboobooobooooog
tomooomooooooooooooooo
cooooooooooooooboooooooo

ooooooooooooooooboOoooooon

ooooooooooooooobobooooooo
cooooooooooooooboooooooo
goboobooobooooboobooobooooa
00000000000 DO 0000 oame' 0
goooobooobooooboobooobooooo
goooooobooooboboobooobooooog
oooooooo
ooobbooooobooboobOOoOobobooooon
coooooooooobooooobobooooooo
coooooooooobooooooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooooooooo
oooomooooobooo
goboobooobooooboboobooobooooa
goooobooobooooboboobooobooooo
goooooobooooboboobooobooooog
ooooooobooooboobooobooooo
ooooooooooooooooooOooooo

0ooO0000o0o00O0mmooom

gammo

gboobooooobooobooooon
gbooboooobooooobooboooooobog
gboobooooboooobooboobooobooooboog
gboooboooooobooboooboooooobog
gooooooooooooooooooooboo
oo oooooooooooooooboo
jooooMmnoooooooooomoooo
oomnoooooooooooooosoooo
goooooooooooooooooooobo
gbooboooboobooobooboooooog
goooooooooooooooOooOmoooboo
gboobooooboooooboobooooboooobog
gbooboooooobooboobooooooog
gbooooooooboooooboboobo
gooooooooooooooooooooboo
gooooooooooooobooooooooboo
gooooooooooooobooOoooooobo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooobo
gbooboooboobooobooboooooog
gbooboooobooobooobooboooboooobog
gboobooooboooooboobooooboooobog
gbooboooooobooboobooooooog
gbooobooooooooboooboooooooog
gooooooooooooooooooooboo
gooooooooooooobooooooooboo
gooooooooooooobooOoooooobo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooboobo
gbooboooboobooobooboooooog
gboooooobooboooobooboboobooobo

gbooboooooooboobooobo

gooooooooooooooOoOooooooboo
gooooooooooooooooooooboo
gooooooooooooobooooooooboo
gooooooooooooobooooooobooobo
oooo*"o0ooooOooooUoUoooo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooboooboo
gooooooooooooboooooooboooboo
000000 Table 50 00O 0 0000
goooooooooooooboooooooDoooboo
gooooooooooooooooooooboo
gooooooooooooooboogoo

0 omomao



ooooobooo RN

Table5000000000000000DOOODOOO0O0OOOODOOOOO"

ooooa 0o ooooa
ooooooooooooo ooooooooo oob0o0oo0o0O0O0o0ooo0o0ooo0o
ooooooo oooooooooooo ooooooo
ooooooooooooo ooooo gobooooooooo
ooooo ooooooo O0o00000000000000000
ooobooooo ooooo ooooooo
ooo | ooooo ooooo oooooooo
oooooo ooooooooD
gooooa goboooboooooboooa
ooooooo oooooooooo
ooooao
ooooooobooo
gooooooboo gooOoooOoooOooboooa goboooooboo
gobo0ooboO0oO0o0o0oo0o0o00ooo ooooooooo ooooooooo
ooooooo ooooooooobo oooooo
0oo | 0ooooO0oOo0oooOoooooonoon ooooooooao ooooo
ooo oooOoooooooo oooo
0oo00oo0oo0o0oO0oo0oo0oO
oooOoooOooooooo
oooooooo gooooao oooo
ooooo0o0ooooooo gooboOoOoooO0o0ooooooooo ooooo
Oo00 | oopooo ooo ooopooooooooo
ooooooooooooo ooooo oooo
ooobooooooo

OTable50 0000000 OOOOOOOOMIM
gboooboooboobooboobooooooooboo
goooboooooboobooooooooboo
gooooooooooooooboooooooon
obooooboooooooooobooOoooooo
gbooooboooooooooobooooooo
obooooooooooooooboOoooooo
gooooboobooooooooboooooooo
gbooobooooboboobooooobooooboo
gboooboooobobooboooobooooboo
gbooobooooboboobooooobooooboo
gboooboooboobooboobooooooooboo
gooobooobooon

goooobooooooooooboooooooon
obooooboooooooooobooOoooooo
gbooooboooooooooobooooooo
obooooooooooooooboOoooooo
gooooboobooooooooboooooooo
gbooobooooboboobooooobooooboo
gboooboooobobooboooobooooboo
gbooobooooomMmmooomomoooboo
goboooogooobooomoboobOooooo
gooomoboooboobbooboooboooo
oooooooooOoos"gooooooooo

00000 MO0mD0 0 0o o 00m

gmo

ooooooboooooooooooboooooooDo
ooooooooooooooooooooooDo
ooooooooooOoooooooOoooooo
ooooooooooooooooooooo

obooooooocoooooooboooooooo
obooooooocoooooooboooooooo
oooooboooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
oooooobooooooooooboooooooo
oooooobooobooooooooboooooooo
obobobooobooobOooooobooooooDbo
o omoooooooooooboooobobooo
oooooooboooOoooooooOoooooo
oooooooooooooooboooooooo
obooooobooocoooooooboooooooo
oboooocoooooooOoOooOoOoOooboDboOooo
oooooooooomoooooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
0000000000000 000DOoOD
ooooooooooooooooboooooooo
oooooobooboooooooooboooooooDo
gooooooooooooooooooooooo
oooooooboooobooooboooooooo
ooooooobooooooooboooooooo

0.4




[

gobooboooboooobooboobooooo
0000000000000 o0ooooooooP™
goooooobooooboboobooobooooo
goooooobooooboboobooobooooog
ooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooboOoooooo
oooooooooooOooooboooooooo
ooooooooooooooobobooooooo
oooooooooooooooboooooooo
gboboobooobooooboobooobooobooa
ubboboobboooobooobobobbob g
obooobooobooooboobooboooog
goooobooobooooboboobooobooooog
goooobooobooooboboobooobooooo
oooooooooooooooobooooooo
cooooooooooooo
cooooooooooooooboobooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
cooooooooooooooobobooooooo
voboobooobooooboobooobooooa
vbobooboooboooobobooboobooooa
goboooooboobooooooooboooobooo
goooobooobooooboboobooobooooog
goooobooobooooboboobooobooooo
oooooooooooooooobooooooo
coooooooooobooooboooooooo
cooooooooooooooboobooooooo
cooooooooooooooobobooooooo
ooooooooooooooooooooooo
voboobooobooooboobooobooooa
vbobooboooboooobobooboobooooa
obooobooobooooboobooboooog
goooobooobooooboboobooobooooog
gooooooboooobooboooboooog
oooooooooooooooobooooooo
coooooooooobooooboooooooo
cooooooooooooooboobooooooo
cooooooooooooooobobooooooo
oooooooooooooooboooooooo
voboobooobooooboobooobooooa
0000 0000000000000 onooon
goooobooobooooboboobooobooooo
goooobooobooooboboobooobooooog
oooooooooooooooobooooooo
oooO0ooooooooooos"ooooooo

0ooO0000o0o00O0mmooom

gammo

goooooooooooobooooooooboboooo

goooooooooooooooooooboooboo
goooooooooooooooooooboooboo
goooooooooooooooooooDooboo
gooooooooooooboooooooboooboo
ooooooooooooUooooooooo®Dd
gooooooooooooooOooooooboo
goooooooooooooooooooboobo
gooooooooooooooooooobooboo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooboobo
gooooooooooooooboooooobooboo
goooooooooooooooooooboooboo
goooooooooooooooooooDooobo
goooooooooooobooOoooooDoooo
gooooooooooooooooooooboo
goooooooooooooboooooooobo
goooooooooooooooooooboobo
gooooooooooooooooooobooboo
oooooooobooo

gboooooobooboooooo

gbooboooobooooobooboooboooobog
gbooboooooobobooobooooooboog
gbooooooooooboooboooooog
gooooooooooooooooooooboo
oooooooooooooOo®*"™ooooooo
gooooooooooooboono o barmao
goooooooooooooooooooboobo
O00O000Table600O00O0O0O0O0O0O0O0OO
gbooboooobooooobooboooboooobog
gbooboobooooobooboooooobog
00000000000 oOoooDoooo®m

Table60 OO 00000000000 DOOODOOO

oooo 0000 | O00D0od | 00000
ooo omrd 0mn om
oooog omm mm [Om
oooooo Omr Omr O
ooo Mo ERjinEn MmmD
oooooo ER[in [ERjIIEN O
oo Omrd Omro O
oooo omrd 0mn om
oooooo 0mrd O O
oooooo
ooo 0m Omm 0
ooooooo
ooo Omrd O O
oo [EERjIES Do 0DmD

00000000000 00D000OO0noa
0 00omao



ooooobooo

ooooooooo
21,6850 0 110

ooo
27,4220 0 14%

ooooooon
142,85200 0 75%

ooooooooooo

Fig. 40 00 0000000000000 O0O0O0000OII00

Fg4O0 OOODOODODODMDOOOOOOOOO
gooooooobooboboobooboommbo
goboooboooboomooobooooogooobo
gooooboooooooooobooomoooon
gooooboooooooooobooOoooooo
oboooobooooooooooboOoooooo
obooooobooooooooooboOoooooo
ooooooooooooobOoouoooodoo
rmoocoooooooooooooooobooboo
O00o000oo0oooooooOoooTable 70
gbooobooooboobooboooooooboo
gboooboooboobooboobooooooboooboo
goooboooooboomoooooooboo
gooooboooooooooobooooomoo
gooooboooooooooobooOoooooo
oboobooooooOooooocboOoboooooon
oobooiommoocoooooooooboo
gooooboobooooooooboooooooo
gbooobooobooboobooboooobooooboo
goooobooo

gbooobooooboboobooooobooooboo
gboooboooboobooboobooooooboooboo

Table 700 0000000000000 O00OOIDOOIOOO

ooooog oooo
20,150007 0.1%0 290,053 1.2%0

00000 21,8380 0.1%0 0000 2,651,3990T] 10.8%00
ooo N 0oooooo

oo
689,512[1] 2.8 0oo0ooo
oo

608,0710
111,5420

0 2.5%0
00.5%0

oooooo
16,581,17411 67.6%0

0oooooood
3,543,511[17 14.5%0

ooobooooooo
Fig.5000000000000000O0

oooooooboooooooooboooooooDo
oooooooooooooooboooooooo
ooooobooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
oooooboooooooooooboooooooo
oboooocoOoooooobooboooooOmoooon
moocooboboobomooboooooboood
oooooobooooooooooboooooooo
0000000000000 drgsoIoon
oooooooooooooooobooooooono
O0o0o0oooooooooooto
oooooooocooooooobocooooooo
obooooooocoooooooboooooooo
obooooooocooooooooboooooooo
oooooooocoooooooboooooooo
O0000Fg6000Fg70 000000000
oooooooooooooooboooooooo
oooooobooobooooooooboooooooo
gbobooboooobobooooomogooo
oooooooooooooooooOooooono
O0oooooooooooo®e
Ooo00000O00Fg6e00O0O

doooooobooooono
— mmoo omoo oo O
0Dooo| o0OD ooo ooo ooo ooo ooo boooooooooouoo
00000 g o (ool o oo o |oo|l o |[oof o [oo| o |00D0D0O0D0O0DOOOOODO
ooo m| om| oo| om| 0 om| oo om| O Om| OD| Om O0DO0OO0O0O0COODOOO0O0O0O
000000 0| M| 0md| 0O | MI|0md| 0m| M 0ojiod] 00 Ooooooooooooooon
hooo m| om| oo| om| 0] om| OD| oW O] OW| 00 O oopoOoOooO00OO00O00
oo m| om| oD om o] om| mml om0 0m 00 00\ Do CngpoooooOoon
0O0D| OD| MODID| D] 0D Doooo| ©o| 0h| MDD0o| On
ooo m| om|omn| om| | mom|omm| om| o] om|omn| om| BBO0U0BOOOO0OO0OOO0
oo to| mopoo| ool ool oopoo| ool oo| oopoo| oo D80000000000Fg.7

0oo000o0000000000000000O0000000D00000000

00000 MO0mD0 0 0o o 00m

gmo

oooooooooooooo

0.4



mEN goooooooooooobooooooooboboooo

o o o o

. oooo
I:l !
U goooo
0 oooo
D PE—
U poooo

[
0 20 40 60

Booo Oooooo 0Ooo

Fig.eDOOOOO0OOOO0OOOO0OOOO0OOOO0OOO0O0OO0O
DD[EI

gooo

ooooo

0 50
Eooooo Oopoobooooo
Jooooopoopooo 0Ooo

100%

Fig. 70 0000000000000 D0O0O0OODOOOOODO
oooooooogeee

gooooooooooooocoooooooobo
goooooooooooooooooooooboo
gooooobooooooooobooooooDboobo
gooooooooooooooooooDboDbo
gooooooooooooooOooooDboDo
gobooooooooooooooooooooa
ooooooocoooooo

gobooobooooooooocoOoooooooo
goooobocoooooooocoOooooooobo
goooobooooooooocoOooooooobo
gooooooooooooocoooooooobo
goooooooooooooooooooooboo
00000000Frg8OO0O0OO0O0OO0OOO0OOOO
gooooooooooooooooooDboDbo
0000000000000 ooootoooa
gobooooooooooooooooooonoa
goboooooooooooocoOoooooooo
moooooooooooooooooooobooboo
gobooobocoooooooobocoOoooooooboo
gobooooooooooooboooooooboooboo
goooooooooooooooooooooboo
goooooooooooomooooooooo
gooooobooooooooooooooDboobo
gooooobooooooooooooooDboDbo
gobooooooooooooooooooooa

goooooooooooooooooooooOod

goboooooooooooocoOoooooooo

0000000000000Imoo0m

gammo

0 20 40 60
Oooomoo BEooomod

80 100%

Fig.80 000000000 ODOODOOOOoO™"

0oooo

goooo

0 50

100%

Jooooooooo Woooo 0Oooo

Fig.oooooooooooo®

moo0o00oooooo0oOoOooooo®™ooo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooboooboo
goooooooooooobooooooobooobo
0000000000 oo0OoO0o0oooo®ooon
OFgo000O0O00O0O0O0O0O0OCOOCOOOOO
oooOoooooooOoooooo="ooooo
gooooooooooooobooOoooooobo
gooooooooooooobooooooooobo
goooooooooooooboOooooobooboo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooboobo
gooooooooooooooooooobooobo
goooooooooooobooooooobooobo
goooooooooooooooooooDoooboo
goooooooooooooooooooooa
gooooooooooooooOooooooboo
gooooooooooooobooOoooooobo
gooooooooooooobooooooooobo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooboobo
oo
goooooooooooobooooooobooobo
goooooooooooooooooooooa
oooooooreweee'gooooooooooo
gooooooooooooooooooooboo

0 00omao



ooooobooo RN

gooooboobooooooooboooooooo
gooooobooooooooooooooooo
goooobooooooooooooooooo
gooooooooooooooooOoooooo
gooooooooobooobooboooboogoon
0**00000oU00oooo0oooooooooo
oboooobooooooooooboOoooooo
obooooobooooooooooboOoooooo
ooooobooboooooooobooooooo

gbooobooboooooboobooooobooboaoon

gboooboooobobooboooobooooboo
gboboobooboooooooooboo
gboooboooobooboobooooooooboo
gboooboooobooboobooooooboooboo
goooobooooooooooboooooooon
oboooobooocoooooooboOoooooo
oboooobooooooooooboOoooooo
obooooobooooooooooboOoooooo
ooooobooboooooooobooooooo
gbooboooboobobooboooobooooboo
gboooboooobooboobooooobooooboo
gbooobooooo
gboooboooobooboobooooooooboo
gboooboooobooboobooooooboooboo
oo
oboooobooocoooooooboOoooooo
oboooobooooooooooboOoooooo
obooooobooooooooooboOoooooo
gooooooo
gbooboooboobobooboooobooooboo
gboooboooobooboobooooobooooboo
gbooobooooboboobooooooooboo
gboooboooobooboobooooooooboo
oo
goooobooooooooooboooooooon

goooooooooooooobooooooooboo

oboooobooooooooooboOoooooo
obooooobooooooooooboOoooooo
oooooooocoooooooo
gbooboooboobobooboooobooooboo
gboooboooobooboobooooobooooboo
goooooo
gboooboooobooboobooooooooboo
gooobooooooobooooooooboo
oooooooodd

00000 MO0mD0 0 0o o 00m

gmo

gbobooboobooooboobooooooboo
gbobooboobooooobooobooooooboo
gboboobooobooooobooobooooboooboo
gbooobooobooooboobooobooooooo

ooooo

obooooobooocooooooobcooooooo
obooooooocooooooobooooooo
oooooooocooooooooboooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
oooooobooooooooooboooooooo
gooooooooooooooooooooobon
ooooooboooooooooooboooooooDo
oooooooooooooooboooooooDo
oooooooboooOoooooooOoooooo
oooooooooooooooboooooooo
goooobooocooooooooooooooon
obooooooocooooooobooooooo
ooooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooood™
ooooooooooooooooboooooooo
ooooooboooooooooooboooooooDo
oooooooooooooooboooooooDo
oooooooboooOoooooooOoooooo
oooooooooooooooboooooooo
oboooooooooooooooboooooooo
obooooooocooooooobooooooo
oooooooocoooooooboooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
oooooobooooooooooboooooooo
ooooooDo

goooo

0000 oo O 10 O O 1 10-
[ 0TI 00010 000110 00 0010 Oa1mo
0 MOo0000o 0000 OO0 11

0 0000 00 OO 0 000000 O m

[T OO O 00 O OOrrooam
UM O ET 1T

0 0 000 O MM Moo O 01T 00 10-
IO i oo 000 00 o0Im
110 M 010 0 000 O
OO O OO 000 0000 o0001-
MO0 O AT (111

0.4



mEN goooooooooooobooooooooboboooo

00O 0 M IO O O
OInmmTmH0 000 0OTDOnQ OOTTTTnm 0d-
LT O O T

0 OOrrog 0o O OO0 OOImo O
O O 0 O OO0 O OO OO i
I 00ooooooo Mo Mo 00110
T3 OITm

0 0 000 M OO0 11110 010 000 000010
OO0 O 0010 0000 0000 00 0o 40
010 OOTD OO o Omo O
MO O MM OO (T

0 00T d1mo oo O O 000 M O,
U0 DO D 00000 0 0 MO o
00 Orrmiooboomoon. OOIIT1rn 0o

D 0O OO 01 00 00 000 o-
MO0 T OO T

Moo o Mo MmO OO
D 00OMDoOD OOms OOImm 0
O OO O 0 OO0
0 000 00 0TI 000oo0 01
T O

(D0 OIMOOmO0 M 0010 0 00 OO OO 0
0111 00O moOod OO0 OO0 o1
OO OO0 OO T O
OO OO T T

MO O O 0 M M OO T OO
0o O 0OITns 00T 000 010 010
UIooooood 0O OO O OO O T

[0 (11T (MmO O O T O 00 T

0 0oboobooboo 000 I OOmo orrTm MO0 OOITmO0 010 OO0 0000 OO o0 -
IO O OO 0T 0 O O - [ OO0 0TI T0 OO CAMIIT . 0
Mrra 000 OO T OO 000 O O T

0 00O T O 0T Moo O OOImim
OO CIT ) 0 0010 0 AT
0 00 Ormoommom oooOmom. 0d
LT OO oo 00 I OO o
[EEENENE|EEEEE]

MO0 OO OOrrooaD 00m 00 O O1m-
MO O OO O 0o 0 00 MO 0o

HEN O T O 0T OO O
OO0 O OO Comr O 000 O O -
MMM O OO0 00 6O O o o 0 T
[OIDImo 0o 0ODooaT o M M 00 0ao
Mo
[ OO OO O OO 00 O
IO 00 0Oarmod 0o 0 000

RN
MOOmmTo0 omoo00d M 010 00a0
0 0 A 1 W 1 M O O

OO0 o O MO0 T
IIMIMMOm 000 OO M o0mo
T

Moooro 00mmo 0D dooooaon od
LTI 0000 O OO T O00 T (1
OO OO O O 00 OO (1 T (PO T

0T O OO0 OO 0 O OO o oo
OO0 OO OO G 0Mo000
OOMOOOIIT o (o M 00 00O T

MO 00D 000 O O0AnD - O O T
OO OO T OO T n 000 O
OO

Mo OMoO o M 010 oo o Oo1-
L OO 0 OO 0 0010 OO
UormodnD OO0 0 O 000 OI1-

MO0 00000011110 O OO 0000 O0T11Td T O OO0
oo oOoaTT 00 0ofmooo g1 MO0 001010 O MO Tn OO O 1d-
T OO T OO0 OO (0 OO M O O 0 OO OO0 T 0d
OO M 0O OO0 o 004 001010 O0d- OO0 O d 0000000 0a1ITTd
M0 OO O I (0 070 (000 OO0 o O MO0 M 00 000 00 MO O
1 OOOrT T

OO0 OO O D O OO 0 110
D OO o om0 00Ormong 0 0 O
MO T OO T T O OO T T oo
UID OODooOIT M M OO Do O a1

M0 0O 001110010 OOm 00 0010 O11-

0ooO0000o0o00O0mmooom

gammo

[MOMOITTMOO MM MmO 0 OO
OO0 0 O OO O O
110 0 000 00 0 OO0 O 0TI
I 000 00 00 00 OO T T
M OO OO0 M OO I

0 omomao



