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On Marine Transportation and Marine Pollution
from the Viewpoint of Global Environmental Problems

Akira WADA"

Introduction of top-notch technologies in the shipbuilding has enabled a remarkable
improvement of quality of ships and development of ships designed for highly specific
purposes. In our country, marine transportation plays an important role not only within
our coastal waters, but also in worldwide sea areas for transporting fossil fuels, nuclear
fuels and various industrial products among various parts of the world. Probability of
marine accidents in the ocean is estimated to be as low as 10° to 10" per navigation,
that is to say, disaster in the marine transportation may be considered to be almost
improbable to occur. However, studies in the field of maritime accidents have been
promoted on the safety to be secured when such accidents may occur and measures
for minimizing their effects on marine environment. In this paper, I want to discuss,
problems of the security of nuclear fuel transporting vessel, the oil spill from tanker
wreck and their countermeasures from the standpoint of navigation ships and marine

pollution.

gooooooocooooooooboooo

ooooooo

goooobooboooooooobooooooo
gooooboobooooooooboooooooo
gooooboobooooooooboooooooo
gooooobooooooooooooooooo

pooooooooooo

O 0T OO O O O OO a0
0 01 OO
000000onomoma

00000 MO0mN0 0 0o o 00m

gmo

oooooooooooooooboooooooo
ooooooooocoooooo
ooooooooobooooo
oooooooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
gbobooboobooooboobooooooboo
gbooobooobooobooooooboooobooooo
gboboobooobooooobooobooooboooboo
gboooboooboooobooobooooboooboo
oobooo0oOoooooo@moboooobooobo
Mmoo ooobooooooooo

Moo



M

gobooboooboooobooboobooooo
obooobooobooooboobooobooooog
goboooboooboooobbooOpooogoooo
goooooboobooboooooooobooooboo
0oo00oDoO0ooOwooooOoooDoDOooDo
oooooo
coooooo0oOoOooOooOooooobooooo
ooooooooooooooobobooooooo
oooooooooooooooboooooooo
gboboobooobooooboobooobooobooa
goboooooboobooooooooboo
ooOooooooooooooooomooooooon
gooobooobooooboboobooobooooog
good
ooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooo
cooooooooooooooobobooooooo
oooooooooooooooobobooooooo
00000000 oo0o0oooooooooo
goboobooobooooboobooobooooa
vbobooobooobooooboboobooobooooa
gooobooobooooboboobooobooooo
goooooobooooboboobooobooooog
00000000 oo0oooooom-"ooog
oMm"0000b000DO0O0O0DO0OOoooOoo
cooooooOoooobocoooobooobooOoooo
cooooooooooooooboooooooo
ooooooooooooooobobooooooo
ooooooooooooooooooooooo
00""000000000000000D0OOODO
vboboooboooboooobobooboooboooodg
goooobooobooooboboobooobooooo
0000000000mxM"" 000000000
goooooobooooboobooobooooo
ooooooooooooooooooooooo
cooooooooooooooboooooooo
cooooooooooboooobobooooooo
oooooooooobooono
ooooooooooooooooooooooo
bobooobooobooooboobooobooooa
ubobooboooboooobooboooobooooa
gooobooobooooboboobooobooooo
goooooobooooboboobooobooooog
goooooobooooboobooobooooo
ooooooooooooooooooooooo

0ooO0000o0o00O0mmooom

gammo

oooo

00000 MO000MDDOINTIIDNm o000
00000000000
00000000000000000000%
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000OD0000000000000000
00 O 0 Fig.1(0
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
0ooooooo
0000000000000D000C"
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000000000M00000
0000000000
00000000000000000000000
00000000000000000000000
00000000000 MO0OD00Omon

200mO0 00
000000 0 s

00000000
0000000 000000 100kmd O

Fig. 100 O0O0O0OO0OO0OO0O0O00OO0OO0O

oomooo



gooooboooooooobooooooon [mN

ooooooooooooooon
ooooooooooog®”
gooooboooooooooooOoooooo
ooooooootTeo
gooooooomooooooboooooooon
goooobooooooooooboooooooon
oooooboooooooooobcoOoooooo
ooooobooooooooooboOoooooo
000000 Domxm*’OOooooooOooo
Mooooooooooooooooocooonoo
ooooooboobooooooooooomooooon
ooooobooooooooooboooooooo
ooo

ooooooooooooooooo

gbooooboooooooooobooooooo
oooooboooooooooobcoOoooooo
oboomoooooooooooboooooooo
goobboobooooooooooooooboooon
ooooooooobooooo
goooooboooboooooooooboooooooo
oooooboooooooooooooooooo
oooooobooooooooooooOoooooo
ooooobooooooooooboooooooon
gooooooooooooooboooooooon
goooobooooooooooboOoooooo
oooooboooooooooobcoOoooooo
goooobooooooooooboOoooooo
goooobooooooooooboooooooo
goooobooooooooooboooooooo
oooooooooboo
goooOoOooooooooooooooooo
goooooboooooooooooOoooooo
oooooooooooooooboooooooon
ooooooo
gooooboooooooooobooOoooooo
gboooobooboooooooobooooooo
goooooooooooooobcoOoooooo
oooooo

ooooooooogotee
gooooobooooooooooooooooo

gboooboobooooobobooobooooboobogoon

oooooooooooooooboooooooon
gooooooooooooooboooooooon
goooobooooooooooboooooooon

00000 IMO000 0 0MIoo 00m

oo

ooooo S l-
. i T

ooo oooooa

00

rooooo
v

gmo

Fig. 20000000

ooooooboooooooooooooooooDo
ooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooboooooooo
obooooooocoooooooboooooooo
000000000000 MFg2MmOoO0000
oooooobooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
oooo

oooooooooogi®?
ooooooboooooooooooooooooDo
ooooooooooooooooooooooon
ooooooooooobooooboooooooo
obooooobooocoooooooboooooooo
obooooooboooooooobooooooo
ooooooboobooooooooboooooooo
ooooooooooooooooboooooooo
oooooooooooooooo
oooooobooooooooooboooooooo
oooooobooooooooooboooooooo
ooooooboooooooooooooooooDo
ooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooboooooooo
obooooobooocoooooooboooooooo
gooooboobooooooooobocooooooon
ooooooboobooooooooboooooooo
ooooooo

ooooooooge®?
oooooooMmoooooooooooooo
oooooobooooooooooboooooooo
ooooooooooooooooooooooo
ooooooooooobooooboooooooo
oooooooooooooooboooooooo

Moo



mN oooo

ooooooooooommoomoooooooo
ooooooooooooooooooooooo
goooobooobooooboboobooomog
gboooobbOooombooooooboooboobo
oooooooooooooooobooooooo
oooooooooooooooobooooooo
ooooooooocoOooooooboooo
oooooooooooooooobooooooo
oooomoooooooomoooooooo
ooooooooooooooooobooooooo
ooooooooooooooobooooooo
oooooooooooooooboooooooo
oooooooooooooooboooooooo
oooooooooooooooboooOooooo
oomooooooooooo@mooooooon
oooooooooooooooobooooooo
oooooooooooooooooboooooo
oooooooooooooooobooooooo
coooooooooooooobobooooooo
ooooooooooooooooobooooooo
oooooooooooooooboobooooooo
oooooooooooooooboooooooo
oooooo

oooooooooof”
oooooooooooooooobooooooo
oooooooooomooooooboooooo
ctomooooooomooooooooooo
ooooooooooooooobobooooooo
ooooooooooooooooooooooo

ooo
DDD?" 1
a]lakal
e [T g

Fig. 30 0 0000000000000 0O0mO

0ooO0000o0o00O0mmooom

gammo

ooooomooooooooooooboooboo
o0
goooooooooooooboooooooDoooboo
goooooooooooooboooooooDooobo
goboooooooooooooooooooboo
goooonmoooooooomooogooooo
goooooooooooooboooooooboobo
goobooooomuooboooboooboooooomo
goooobooooboooboooO@moooooboooo
goooooooooooooomoooooono
gooooooooooooooooooobooboo
oooooooooo
ooooooooooooooobooo
goooooooooooobooooooooobo
ooooOoooOooooos"ooooooooo
goomooooomooooooooooboo
goooooooooooooooooooboobo
gooooooooooooooooooobooboo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooboobo
gooooooooooooboooooooon
ooo0ooo0O0000MFigsd
gooooooooooooooOoOooooooboo
gooooooooooooobooooooobood
gooooooooooooobooooooooboo
gooooooooooooobooooooobooobo
goooooooooooooooooooboobo
goooooooooooooooooooboobo

;&@’ @&gﬁl\ﬁx

' FRTIngE]

.'; -

r oo

AT

s aef ' A0
[ .' af
oo _'-\.-' a mEm i)
ﬁ;ﬁ o —Eo0n

,ﬁ =000
i &7
~Zhoo
ooo 4, 1
“ 000 o “3
HDDE_EE' -
d [oo
- IREN

Fig. 40 0000000000000 O0O0mMO

oomooo



gooooboooooooobooooooon [mN

gbooobooooboboobooooobooooboo
gbooobooooboboobooooooooboo
gbooobooooboboobooooobooooboo
gbooobooooboobooboooobooboooboo
goooooooooooooobodgo
000000000 Fig.40
ooooooboooooooooobooOoooooo
oboooobooocooooooobooooooo
goooooboooooooooobooooooo
gboobooobooboboobooooboooboo
gboooboooooooo

gooooboo
gboooboooboobooboobooooooooboo
gbooobooooboboobooooooooboo
gooooboobooooooooboooooooon
ooooobooooooooooboooooooon
ooooooboooooooooobooOoooooo
oooooooooooooooboOoooooo
goooooboooooooooobooooooo
gboobooobooboboobooooboooboo
gboobooboooooboooboooo
gbooobooooboboobooooobooooboo
gboooboooboobooboobooooooooboo
gbooobooooboboobooooooooboo
gooooboobooooooooboooooooon
gboooobooooooooooboOoooooo
ooooooboooooooooobooOoooooo
oooooooooooooooboOoooooo
oooooooocoooooooo
goooobooo
gbooboooboobobooboooobooooboo
gbooobooooboboobooooobooooboo
gboooboooooobooboooOooboooboo
goooboooooboobooooooooboo
ooooboobooooooooboooooooon
gboooobooooooooooboOoooooo
oooooooooooooooboOoooooo
oooooobooooooooooboOoooooo
gooooboobooooooooboooooooo
gbooboooboobobooboooobooooboo
gbooboooboobooboobooooboooboo
gbooobooooboboobooooooooboo
goooobo
gooobooooooboobooooooboooboo
ooooboobooooooooboooooooon

00000 MO0mN0 0 0o o 00m

gmo

gboboobooboooboobooboooboooboo
gboboobooboooboobooobooooooboo
gbobooboooobooooobooobooooboooboo
gbomoooooboooooboooboooobooobooo
gboooboooboooobooobooobooobooo
oooooooooooooooboooooooo
oooooooocooooooooboooooooo
obooooooocooooooobooooooo
ooooooooooooooooboobooo

ooooo

0 0OIrmmooooom oo O0am O 00T 01
I o0 00 00 O OO O
T OOmo 0 OO (0 OO OO
D O M O 0000 0010 O
UooomoOoTo 0 00m o000 000 001
UTnd 00oo 0O 0amo oo odmod
UooOTrd

00oomooom o 0o 0Oamo oI o0-
D OOITDoOm 0o 010 OO M 000
TN OO 0000 00o000000mad
0O OOy T

00@MOO00D0D0000000000000000
gooooooboooob oo oo
o

00000000 OO OO 00 10 O
OO0 0 OO O OO O i O
MMM OO O OO I o000 OO T T

0 0 Moo o0 o mm 01 0 001 m O
MO MO0 O OO0 01 OO
M M OO0 000 00ooog
[OTrd

oooooooooooooooboooooooo
o

gooobooobooboobobomomo

ooooooooooooooooooooooo
ooooooooogno

ooooobobobbooboboobooboooboboobooo
gobooooooooboooboooooboooon
oooooooooo

MO DODO0 Modmmooo0 000000 O
O OO O OO 0 M 0 06
O OO OO OCC T T OO0 OO Ok
LTI 00 00D 000 M OO M

Moo



